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Chuong 1
Tong quan

. Lich si phat trién :

Trong suét lich sir phat trién cta loai ngudi, dau tién dé trao ddi nhitng tam tu,
tinh cdm, nhirng kinh nghiém séng va dau tranh sinh ton, ngudi ta dung nhing ctr chi,
hanh dong, tiéng kéu don gian dé truyén dat cho nhau, lic nay su giao tiép la rat khé
khan. Viéc phat minh ra ngon ngr c6 thé xem la mot cudc cach mang truyén théng
dau tién 16n nhat. Ngon nglr c6 thé biéu dat hau hét nhirng gi c6 thé xay ra trong cudc
séng, tuy nhién, tiéng néi chi c6 thé dugc truyén di véi mot khodng cach ngan. Sau khi
tim thay Ira, con ngudi dung né dé lam phuong tién truyén tin di xa dugc nhanh chéng
va c6 hiéu qua, nhung van con mét s6 han ché nhu thai tiét, dia hinh... va tinh an toan
thong tin 1a khong cao. Mai dén khi chir viét ra ddi thi con ngudi co thé truyén thong
tin ma khong bi gidi han vé ndi dung va khdéng gian nhu truéc day nira. Tur d6 phat
sinh nhing dich vu thu bao c6 kha nang truyén di tir nhirng noi rat cach xa nhau. Tuy
nhién, con ngudi lic nay can dén mot hé théng truyén thong an toan hon, chét luong
hon va hiéu qua hon.

Nam 1837, Samuel F. B Morse phat minh ra may dién tin, cac chir sé va chi
céi dugc ma hoéa va dugc truyén di nhu mot phuong tién truyén dan. Tir d6 kha nang
lién lac, trao d8i théng tin duoc nang cao, nhung van chua duoc sl dung réng rai vi su
khéng than thién, tuong déi khé goi nhé clia né.

Nam 1876, Alecxander Graham Bell phat minh ra dién thoai, ta chi can cép
nguén cho hai may dién thoai cach xa nhau va néi v6i nhau thi co thé trao d6i véi
nhau bang tiéng n6i nhu mo uéc clia con ngudi tir ngan xua dén thoi bay gig. Nhung
dé cho nhiéu ngusi cé thé trao ddi véi nhau tuy theo yéu ciu cu thé thi can c6 mot hé
théng hé tro.

Pén nam 1878, hé théng tdng dai dau tién duoc thiét 1ap, d6 |a mot téng dai
nhan cong dién tir dugc xay dung & New Haven. Day la tdng dai dau tién thuong mai
thanh céng trén thé gidi. Nhing hé tdng dai nay hoan toan sl dung nhan céng nén
thai gian thiét 1ap va giai phong cudc goi la rat 1au, khong thda man nhu cau ngay
cang tang cuda xa hoi.

P& giai quyét diéu nay, nam 1889, tdng dai dién thoai khong st dung nhan
cong duoc A.B Strowger phat minh. Trong hé tdng dai nay, cac cudc goi duoc két néi
lién tiép tuy theo cac sd dién thoai trong hé thap phan va do dé goi la hé théng goi
theo tirng budc. EMD do cong ty clia Duc phat trién cing thudc loai nay. Hé théng nay
con goi 14 téng dai co dién vi nguyén tac van hanh cla né, nhung véi kich thudc 16n,
chira nhiéu bé phan co khi, kha nang hoat dong bi han ché rat nhiéu.

Nam 1926, Erisson phét trién thanh cong hé téng dai thanh chéo. Puoc dac
diém hoa bang cach tach hoan toan viéc chuyén mach cudc goi va cic mach diéu
khién. D&i v6i chuyén mach thanh chéo, c4c tiép diém déng méd dugc st dung cac tiép

Bai gidng mén Téng dai dién tdr
Trana |1



xuc dugc dat vang va cac dac tinh cla cudc goi duge cai tién nhiéu. Hon nira, mot hé
théng diéu khién chung dé diéu khién mét s6 chuyén mach vao cung mét thai diém
duagc sr dung. D6 |a cac xung quay sé dugc don lai vao cac mach nhé va sau do duoc
két hop trén co s8 cac s6 da quay duoc ghi lai d& chon mach tai sinh. Thuc chat, day
la mot téng dai dugc san xuat dua trén co s& nghién ctu ky thuat chuyén mach va
hoan thién cac chitc nang cla téng dai goi theo tirng budc, vi vay, nd khac phuc duoc
mot s6 nhuoc diém clia chuyén mach goi theo titng budc.

Nam 1965, tng dai ESS s 1 clia My 14 téng dai dién tlr c6 dung luong 16n ra
dsi thanh cong, da m3 ra mot ky nguyén cho téng dai dién tir. Chuyén mach téng dai
ESS s6 1 duoc lam bang dién t&r, déng thoi, d& van hanh va bao dudng t6t hon, dac
biét, tdng dai nay trang bi chirc nang tu chudn doan va van hanh theo nguyén tac SPC
va la mot téng dai noi hat.

Cang 8 My, hang Bell System Laboratory ciing d& hoan thién mot téng dai s6
dung cho lién lac chuyén tiép vao dau thap ky 70 véi muc dich tang cao téc do ttruyén
dan gitra cac tdng dai ky thuat sé.

Thang 1 nam 1976, t6ng dai dién tr s6 chuyén tiép hoat dong trén co sd
chuyén mach s6 may tinh thuong mai d4u tién trén thé gi6i dugc |&p dat va dua vao
khai théac.

Ky thuat vi mach va ky thuat s& phat trién ddy nhanh su phat trién cla cac tdng
dai dién tr s6 véi kha nang phdi hop nhiéu dich vu véi téc dd x{r ly cao, ngay cang phu
hop véi nhu cau ctia mot thai dai thong tin.

Il. Khai niém chung vé& mang vién thong :

1. Dich vu vién théng :

Il.1.1. Khai niém :

Théng tin
I

| |

Buu chinh !!I Vién théng

— Thoai

— Telex

— Teletex

— Facximine

— VideoText

| sélieu

Hinh 1.1 Vién théng, mét trong cac dang dat biét cua truyén théng
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“ Truyén théng “ - 1a su trao ddi thong tin cla cac ddi tuong cb nhu cau trao ddi
thong tin véi nhau bang con dudng nay hoac dudng khac.

“ Vién théng “ - 1a mét trong s6 cong cu truyén thong. Truyén théng |a mot khai
niém rong. Vién thang co thé coi nhur 14 mot bé phan clia toan bd xa hoi truyén thong.

Gia s, ta dat hang bang dién thoai, thi d6 1a dang truyén thong rat dat biét.
Vién thong la am chi mot khodng cach dia ly dugc bac cau dé “ trao déi théng tin tir xa

“Dich vu vién théng “ - 1a hinh théi trao d8i théng tin ma mang vién théng cung
cap.

“ Vat mang cda dich vu “ : Vat mang dich vu cho ta kha nang st dung cac dich
vu vién thong.

Vi du : Khi ta gdi thu, thi hé théng buu chinh dich vu nhu thung thu, phong phét
thu, chuyén thu .. hinh thanh vat mang dich vu “gdi thu”. Chung ta c6 céc vat khac
clia vat mang trong vién thong. Mang dién thoai la vat mang dich vu dién thoai. Clng
giéng nhu vay, mang Telex la vat mang cua dich vu telex v.v...

Tuy nhién, thudng cé su 1an 16n vé vat mang cac dich vu vién théng, nhu cap
clia cc co quan chll quan dién thoai c6 thé sit dung lam vat mang ngoai dich vu dién
thoai. Trong mot cap, co thé co cac doi hoan toan chang dinh dang gi dén mang dién
thoai nhu mét vat mang. Vi du cé mét s6 déi cho telex hoac truyén sé liéu tu nhan.

Su khéc biét gira dich vu va vat mang la don gian néu ta hiéu dugc khai niém
nay.

Dich vu vién thong

e

Dich vu xa Dich vu vat mang

Hinh 1-2 : Dich vu xa va dich vu vat mang.

Dich vu vat mang chi la su cung c&p clia mdt hé théng truyén tai cho su trao
ddi thong tin.

Dich vu xa cé tinh bao ham hon, né khéng chi cung c&p md hé théng truyén tai
ma con cac chirc nang nhu ndi két, danh dia chi, déng nhéat ngén ngtr, dang thong tin

I1.1.2. Céc dich vu vién théng :
- Thoai : Su trao ddi thong tin bang tiéng néi, véi dau cudi |a may dién thoai.
Dich vu thoai la dich vu trdi rong nhat trong loai hinh vién thong. Dung dién thoai, trén
thuc té ta c6 thé goi moi nai trén thé giéi.

- Telex :Thiét ké mang telex dua trén thiét ké mang dién thoai, v6i cac dau cudi
la may telex thay vi may dién thoai. Tuy nhién, viéc truyén cac ky tu khong phai la am
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thanh ma bang cac ma do cac muc dién &p tao nén. Téc dd cham (50bits/s), khong ké
mot s6 ky tu dac biét thi chi cé chir cai méi dugc truyén di.

- Teletex : N6 c6 thé st dung nhu telex thong thudng nhung téc do 1a 2400
bits/s thay vi 50 bits/s. Hon nira, n6 c6 bd ky tu bao gdm ch(r cai va chir con. Clng co
thé lién lac chéo v6i cac thué bao Telex.

Van ban dugc thué bao thao ra, bién tap, luu git va goi dén thué bao khac
trong mang. Do d6, téc do truyén cao, dich vu nay thich hop v6i cac tu liéu I6n ma véi
cac dich vu telex cl |a qué dat va tén thoi gian.

C6 cac so dich vu duge dua ra, nhu cac con sé rut gon, truyén tu dong dén mot
hoac nhiéu dia chi da luu gilr ... Khong can phai giam sét thiét bi vi né6 duoc md lién
tuc. Thong tin dugc nhan 13p tirc dugc cat gitr cho dén khi duoc doc va dugc i ly.

- Facsimile : Dich vu nay cho phép truyén thong tin hinh anh gitra cac thué bao.
Can c6 mot thiét bi dac biét dé doc va phat anh tinh.

- Videotex : Dich vu Videotex duoc khai thac trén mang dién thoai. S dung
c4c thiét bi tuong d6i don gidn nhu may tinh ca nhan la cé thé tim gap s6 luong 16n
cac co s6 dir liéu.

Videotex lam viéc & tdc dd 1200 bits/s trén huéng co sé dir liéu dén thué bao
va 75 bits/s trén huéng thué bao dén co s di liéu. D&i vdi ngudi cung cép thong tin
trong hé théng, téc do truyén la 1200 bits/s trén ca hai hudng.

- S6 lidu : Bao gom tat ca c4c loai hinh truyén théng, 6 d6, may tinh duoc dung
dé trao déi, truyén dua thong tin gitra cac ngudi st dung.

I1.1.3. Mang sé da dich vu (ISDN) :

TELEX

COMPUTER

DIEN

TELETEX | .
THOAI SO

FACSIMILE \

VIDEOTEX

Hinh 1-3 : Mang ISDN lién két dich vu.

Pay |a phuong tién vat mang cho cac dich vu khac nhau, nhung n6 |a mot thé
th6ng nhat ma khong phai 1a t6 hop cla cac hé théng khac nhau. Chung ta chi c6 mot
vat mang |a ISDN. D6 la mang s6 lién két dich vu va moi hinh théai dich vu déu dugc
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cung cap. C4t 16i clia ISDN |a mot mang vién thong s6 hoa hoan toan, & dé, cac thiét
bi dau cudi déu la cac thiét bi sir dung k¥ thuat sd va thué bao sé néi tat ca thiét bi
cla minh vao cung mét doi day.

2. Mang vién thong :

I.2.1. Khai niém :
Mang vién thong 1a tat c& nhimng trang thiét bi ky thut duoc st dung dé trao ddi
thong tin gitra cac déi tuong trong mang.

Cung véi su phat trién clia xa hoi, nhu ciu thong tin lién lac ngay cang tang. Nhiém
vu théng tin lién lac 1a do mang lugi buu chinh vién théng d&m nhiém. D& dap tng nhu cau
thong tin thi mang phai ngay cang phat trién.

Qué trinh phét trién da trdi qua nhiéu giai doan. Ban d4u 1& mang dién thoai tuong tu
dan dan dién béo, telex, facsimile, truyén s6 liéu ... ciing duac két hap vao.

V6i su ra doi cla ky thuat s6 da thac ddy su phat trién tién mot budc dai trd thanh
mang vién théng hién dai véi rét nhiéu dich vu.

I1.2.1. Céc thanh phan cua mang vién théng :

() ()
/ /

Thiét bi phat  Node chuyén  Node chuyén  Thi€t bi thu
mach mach

Hinh 1-4 : C4c thanh phdn mang vién théng.

M6t mang thong tin phai dugc cau thanh bdi cac bo phan sau

« Thigt bi thu / phat :

Thiét bi vao ra, thiét bi dau cudi.

+ Node chuyén mach :
Thu thap théng tin cla cc di tuang va xr Iy dé thod man céc yéu ciu d6. Bao gém
hai nhiém vu :
+ XU Iy tin (CSDL) : Xt ly, cung cAp tin tirc.
+ Chuyé&n mach.

Node chuyén mach hay téng dai |a noi nhan thong tin réi truyén di. Tuy theo loai tdng
dai ma ta c6 thé tham nhap truc tiép hay gian tiép vao né.

Vi du - v6i t8ng dai ndi hat, thué bao c6 thé truc tiép tham nhap vao téng dai con d6i
V6i t8ng dai chuyén tiép thi khdng, nd chi nhan tin hiéu réi truyén di tir tdng dai nay sang téng
dai khac. Cang c6 loai vira chuyén tiép vira ndi hat.
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Bo phan chinh clia node chuyén mach la trudng chuyén mach. Véi mét su diéu khién
thi bat ky d4u vao cla trudng chuyén mach c6 thé néi t6i bat ky dau ra clia nd, diéu nay dam
béo bat ky trong mang c6 thé giao tiép vai bat ky mot thué bao khac dang rdi.

+ Hé théng truyén dan (mang truyén dan) :

Lién két thanh phan 1 vdi thanh phan 2 (thué bao) hoac thanh phan 2 véi thanh phan

2 (trung keé).

Truyén dan 12 phan néi cac node chuyén mach véi nhau hoac node chuyén mach véi
thué bao dé truyén thong tin gitra chung.

Ngudi ta st dung c&c phuong tién truyén dan khac nhau nhu thong tin day tran,
thong tin viba s, théng tin cap quang, théng tin vé tinh ...

Hién nay & nudc ta chi yéu |a viba s va cap quang. Thong tin vé tinh st dung trong
lién lac qudc t&, con thong tin day tran hién nay hau nhu khong st dung. Toan bd cac dudng
ndi gitta cac node chuyén mach t6i thué bao la dudng day thué bao, con néi gitra cac node
chuyén mach 13 dudng day trung ké.

« Phan mém cla mang :

Gilp cho su hoat déng clia 3 thanh phan trén c6 hiéu qua.

Trong d6, su hoat dong gitra cac node chuy&n mach véi nhau 12 ¢6 hiéu qué cao con
su hoat dong gitra node va thué bao 1a c6 hiéu qla thap.

I1.2.2. Céc phuong phap té chic mang :

* Mang luéi (Mesh) :
Néu ban duoc giao cho mét nhiém vu thiét ké mot mang dién thoai thi ban phai lam
gi?
Néu s6 thué bao & vung A |a khong nhiéu 1am, c6 thé ban sé xay dung mét mang
nhu hinh sau:

Hinh 1-5 : Mét téng dai cho nhiéu thué bao.
Nhung véi s& thué bao & mét vung 1an can (B) chua c6 téng dai mudn trao ddi thong
tin vai vang A thi ¢6 hai gidi phap datrala:
- Tha nhét, thém cac bd tap trung dudng day dat & vung 1an can (B) va néi truc

tiép dén tdng dai dang hoat dong & ving A. Cach nay don gian, nhung chi dap
(ing duoc vai mot s6 luong thué bao & ving B nhd va nhu cAu trao ddi théng tin
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sang vung A |a it va tinh kinh t€ khong cao ddi vdi sé lugng thué bao clia viing B
la lén.
- Thut hai, thém mét téng dai nhu sau

Hinh 1-6 : Su néi két gicta hai téng dai.

V6i gidi phap trén, thdng tin c¢d tinh an toan cao hon, dong thai chi phi clia mang it
hon néu s lugng thué bao ving B a nhiéu.

Trong mang |u6i, t8ng dai c6 cung mot cap. Cac téng dai déu la tdng dai noi hat co
thué bao riéng. Cac tng dai dugc néi véi nhau timg déi mét. Nhu vay méi thué bao clia téng
dai khac déu di bang dudng truc tiép tir t8ng dai nay dén téng dai kia ma khéng qua mot
téng dai nao trung gian ca.

Hinh 1-7 : Mang ludi.

Mang nay c6 uu diém la thong tin truyén truc tiép tir thué bao nay dén thué bao kia
chi qua t8ng dai chl clia thué bao &y thoi. Tuy nhién khi s6 luong tdng dai tang én kha I6n
thi viéc néi truc t&p gitra cac téng dai la phic tap va can nhiéu tuyén truyén dan. Mac khac,
khi tuyén truyén dan gitra cac tdng dai bi hdng thi s& khong co6 dudng thay thé bang cach
qua téng dai khac. Trong thuc t&, mang nay khong tn tai don déc.
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* Mang sao (star):

Mang sao la loai mang phan cap, c6 mét tdng dai cip cao va nhiéu tdng dai cap
dudi. Tt ca cac tdng dai cap dudi déu duoc néi v6i cac téng dai cap cao va gidta cac téng
dai c&p duéi khong ndi nhau.

Téng dai cdp cao 1a mot tdng dai chuyén tiép, khong cb thué bao riéng. Giao tiép
gitra c4c thué bao trong cung mét téng dai 1a do t6ng dai d6 ddm nhan, khéng &nh hudng
dén tdng dai khéc.

Téng dai c&p cao

T6ng dai ndi hat

\ \

2. @ @. @&

Hinh 1.8 Mang sao.

Khi thué bao clia t6ng dai nay mudh ndi véi téng dai khac thi viéc chuyén tiép théng
qua tdng dai chuyén tiép va khong c6 dudng truc tiép. Mang sao dugc mo ta nhu hinh trén.

Uu diém chi yéu clia mang la tiét kiem dudng truyén, cau hinh don gian. Nhung doi
hdi téng dai chuyén tiép phai c6 dung lugng cao, néu tng dai nay hdng thi moi lién lac bi
ngung tré.

*+ Mang hén hop :

Pé& tan dung uu diém va khac phuc nhugc diém cla hai loai tng dai trén, ngudi ta
dua ra mang hén hop, trong d6 mét phan 14 mang sao va phan kia la mang 1u6i, véi cac cap
phan chia khac nhau.

Tuy nhién, mét mang quéc gia khong phai lic ndo ciing tuan thd theo chuan CCITT
ma nd cdn cb thé thay ddi sao cho phu hop vé6i dac diém kinh t€, xa hdi va quan trong nhéat
la nhu cAu trao ddi théng tin. Vi du mét mang quéc gia tiéu biéu nhu sau

+ Téng dai chuyén tiép quéc gia NTE : La tdng dai cap dudi clia tdng dai chuyén tiép
quéc t& (ITE). Téng dai nay 6 hai nhiém vu:

- Chuyén tiép cudc goi lién vung.

- Chuyén tiép cac cudc goi ra tdng dai quéc té.

+ Téng dai chuyén tiép ving LTE : Tuong tu nhu tdng dai chuyén ti€p qudc gia,
nhung né quén Iy theo ving, Téng dai nay c6 thé cé thué bao riéng.

+ Téng dai noi hat LE : Tiép xuc truc tiép vai thué bao. Lién lac gitta cac thué bao
clia n6 la do n6 quén Iy, khong lién quan dén cac tdng dai cao hon. Khi thué bao muén goi ra
thi n6 chuyén yéu cau dén téng dai cap cao hon. Loai nay vira cb thué bao riéng vira co
dudng trung keé.
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+ Tong dai PABX : Dai vai thué bao thi né |1 tdng dai con ddi vdi tdng dai cap trén thi
né lai la thué bao vi day truyén dan 1a day thué bao. S6 thué bao thudng nhd, nhu cau lién

lac trong la &n.
+ T4p trung thué bao : Giai quyét trudng hop quéa nhiéu dudng day tir thué bao t6i tdng dai.

IC - International Center
QC  :Quaternary Center
TC  :Tertiary Center
° SC  : Secondary Center
PC  :Primary Center
@ LE - Local Exchange

O O
Hinh 1-9 : Mang hén hop theo phén ré}o theo chuén cta CCITT

ITE

NTE NTE

LTE

]
N

a

Hinh 1-10 : Mang hén hap cda qudc gia tiéu biéu.
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